SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH



Najwazniejsze oznaczenia i skroty
ST - specyfikacja techniczna
INI - inspektor nadzoru inwestorski

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku Liceum
Ogoblnoksztalcacego im. Jana Kochanowskiego w Olecku, ul. Ko$ciuszki 29.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku Liceum Ogolnoksztalcacego w Olecku:
—wewngtrzne linie zasilajace,
—uklad SZR,
—rozdzielnice elektryczne pigtrowe,
—instalacje o$wietlenia 1 gniazd wtykowych,
— instalacji dzwonkowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
definicjami podanymi w ST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami INT.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY.

— Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi
dziennik budowy,

— Jeden egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarze ST.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy. Rodzaj 1 rozmieszczenie opraw wg
projektu doboru opraw wykonanym w programie ,,Dialux”.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegllnione w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych
jak réwniez dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ INI,
ktory dokona odpowiednich zmian 1 poprawek, jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z
Nadzorem Autorskim.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
1 ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty nie beda w petni zgodne z dokumentacja

projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca, jakos¢ elementu budowli, to takie

materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $srodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i1 innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

a) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wilasnosci spofecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie robot, w pomieszczeniach lekcyjnych, mieszkalnych 1 magazynach. Materialy
fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem, wywolanym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialty odpadowe uzyte do robdt begda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po ich zakonczeniu ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego



odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatdow od
wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie 1
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy 1 po
jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami wiasciciela. Wykonawca jest zobowiazany umiescic¢
w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja byc
wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ INI 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi INI i1 zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajacego.

1.5.9. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespeiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia 1 zdrowia osoOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie
umownej. Prace beda wykonywane podczas pracy obiektu, osoby postronne (personel
szkolny, uczniowie) nie moga mie¢ dostgpu do czgsci remontowane;.

1.5.10. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia roboty (do wydania
potwierdzenia zakofczenia przez INI).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla liniowa lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Robdt powinien rozpoczaé roboty
nie podzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami, 1 bedzie w petni odpowiedzialny przestrzeganie tych praw, przepisOw 1 wytycznych
podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod, 1 w sposob ciagly bedzie informowac INI o swoich dziataniach.

2. WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA, TABLICA ROZDZIELCZA.

2.1. WLZ -WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA.

2.1.1. WSTEP.

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wewngtrznej linii zasilajace;.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednio normami i ST.

2.1.2. MATERIALY.

Materialy do wykonania WLZ okres$la dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN przewiduja posiadanie zaswiadczenia, o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument; a ponadto uzyskac
akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie Inwestora.

Do laczenia 1 zakonczenia kabla nalezy stosowac osprzet kablowy zgodny z projektem i
spelniajacy wymagania PN. Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzg¢tu pod warunkiem
uzgodnienia z inwestorem.

2.1.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU.

2.1.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidtowej konserwacji 1 remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych 1 pionowych.

2.1.3.2. Kucie bruzd.

— bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju 1 grubosci
tynku,

— przy ukladaniu dwoch lub wigcej przewodow w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstgpy migdzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm,

— przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo,

— zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje,

— zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

2.1.3.3. Ukladanie wlz.

— kabel wprowadzony do rozdzielni gldwnej powinien mie¢ nadwyzke dhugosci
niezb¢dna do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz
przewody fazowe,

— zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne,

— podioze do ukladania na nim kabla powinno by¢ gtadkie,

— zabrania si¢ wkladania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyrOwnawczej
podlogi w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur,

— kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°,



— dopuszcza si¢ ukladanie kabla w temperaturze nizszej niz 10 pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dlugosci do odpowiedniej temperatury,
tak aby w czasie ukfadania temperatura kabla nie byla nizsza od najnizszej
dopuszczalne;.

2.1.3.4. Préby montazowe.
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgloszeniem do
odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokol. W zakresie tych prob
wchodza nastgpujace czynnosci

— sprawdzenie trasy wlz,

— sprawdzenie ciaglosci zyt 1 powlok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,

— pomiar rezystancji izolacji,

— préba napigciowa izolacji.

2.1.4. ODBIOR ROBOT.

2.1.4.1. Odbior czeSciowy.

Do odbiordéw czgsciowych zalicza sig. odbiory elementéw wykonanych robot przewidzianych
do zakrycia. Odbiorowi elementow wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlega
ulozony kabel przed jego zatynkowaniem.

2.1.4.2. Odbior koncowy.
Do odbioru koncowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozyc¢:
— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty prob montazowych,
— os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot 1 gotowosci wlz do eksploatacii.

2.2. TABLICE ROZDZIELCZE.
2.2.1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z montazem prefabrykowanej rozdzielnicy (tablicy elektrycznej).
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale. Specyfikacja techniczna
jest stosowana jako dokument przetargowy; przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami i ST.
Zakres robot objetych ST dotyczy montazu:

— tablic pigtrowych,

2.2.2. MATERIALY.

Materialy do wykonania rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce¢ materiaty dla ktorych normy PN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto
uzyskac akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie Inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze 1
zabezpieczajace, posiadajace znak bezpieczenstwa ,,B”. Tablice rozdzielcze dostarczone na
miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

2.2.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTAZU.
2.2.3.1. Wymagania ogdlne dotyczace montazu.



Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych, nalezy konstrukcje te mocowac
do podloza w sposob podany w dokumentacji. Niezbedne przepusty 1 kotwy do mocowania
oston przewoddéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca si¢ mocowaé przed montazem tych
urzadzen.

2.2.3.2. Montaz rozdzielnicy.
Tablice rozdzielcza nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej
wnece: Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

— zalozy¢ aparatu modutowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposodb pewny wszystkie sruby i1 wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zalozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu nalezy zwroci¢ uwageg; na oznakowanie
poszczeg6lnych oston skrzynka 1 przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie
kazdej skrzynki,

2.2.3.3. Préby montazowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowiazany jest przygotowac
nastgpujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:
— protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokdty
odbiorcéw technicznych dokonanych u wytworcy na odpowiednich WTWiO,
— dokumentacj¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcj¢ obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

— szczegOtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen 1 uktadow, sprawdzeniu
zgodnos$ci montazu, wyposazenia 1 danych technicznych z dokumentacja 1 instrukcja
producenta.

— sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodoéw glownych 1 pomocniczych oraz
dziataniami aparatow 1 urzadzen,

— usunig¢ciem zauwazonych usterek 1 brakow.

Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy
posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym
przez wykonawceg. O prowadzenia prob montazowych wykonawca powinien powiadomié
inwestora. Szczegdtowe wyniki badan, prob 1 pomiaréw nalezy poda¢ w protokdtach.

2.2.4. ODBIOR ROBOT.
Wykonawca powinien:

— przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza 1 przekazaé ja z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi,

— sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jakos¢ wykonywanych robdt i funkcjonowanie urzadzen
oraz uktadow.

— Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala komisj¢ odbioru z odziatem
przedstawiali wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, Uzytkownika, p.poz. i
1tp.

Komisja odbioru powinna:
— zbada¢ kompletno$¢, aktualnos¢ 1 stan dokumentacji technicznej 1 zaakceptowac ja,

— dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu



— sprawdzenia jakos$ci robot 1 zgodnos$ci z otrzymana dokumentacja,
— sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci
— danych z przedstawionymi dokumentami.

3. INSTALACJA OSWIETLENIOWA I GNIAZD WTYKOWYCH.
3.1. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYKOWYCH.
3.1. WSTEP.
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznej oswietleniowej 1 gniazd
wtykowych 230V. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania instalacji:

— os$wietleniowej,

— gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia 230V.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednia normami 1 ST.

3.1.2. MATERIALY.

Materialy do wykonania instalacji elektrycznej o$wietleniowej 1 gniazd wtykowych okresla
dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych
normy PN 1 BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora
przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
Inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu opraw jarzeniowych
ze $wietlowkami o barwie $wiatta 840. Czgs¢ opraw nalezy zamontowa¢ z wbudowanymi
uktadami $wiatta awaryjnego. Do zasilania opraw os$wietlenia podstawowego 1 awaryjno-
ewakuacyjnego nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z Zylami miedzianymi o przekroju zyty
1,5 mm 1 napigciu izolacji U = 750 V. Do wykonania instalacji gniazd wtykowych
jednofazowych nalezy stosowa¢ gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w kolek
ochronny 1 obciazalno$¢ 16A. Do zasilania gniazd stosowaé przewody kabelkowe z zytami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mmo 1 napigciu izolacji U = 750 V.

3.1.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTAZU.
3.1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
— zapewnienie réwnomiernos$ci obciazenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow l-fazowych,
— mocowanie puszek w S$cianach, gniazd wtyczkowych 1 wylacznikow w sposéb
niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,
— poprawnego rozmieszczenia sprz¢tu w ftazienkach z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych,
— jednakowego potozenia wylacznikow klawiszowych w catym obiekcie,
— instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowal u gory,
— podiaczania przewodow do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzil do lewego bieguna a przewod neutralny do prawego
bieguna.



3.1.3.2. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta prosta i
dostgpna dla prawidlowej konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych 1 pionowych.

3.1.3.3. Kucie bruzd.

— bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju 1 grubosci
tynku,

— przy ukfadaniu dwoch lub wigcej przewodow w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstgpy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm,

— przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w
cienkich $cianach dzialowych w sposob oslabiajacy ich konstrukeje,

— zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno- budowlanych.

3.1.3.4. Osadzenie puszek.

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach przed ich tynkowaniem w sposob trwaty za pomoca
kotko6w rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich
gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzonych przewodow.

3.1.3.5. Ukladanie i mocowanie przewodow.

— w korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania,

— przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do
wykonania polaczen. Przewo6d neutralny powinien by¢ nieco dhluzszy niz przewody
fazowe,

— zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne,

— podioze do ukladania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie,

— przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50 cm
whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu,

— do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce,
pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

— przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem,

— zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w Dbetonie, w warstwie
wyrownawczej podiogi, a w zlaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

3.1.3.6. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow.

— laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach, nie wolno stosowac¢ pofaczen skrecanych,

— przewody musza by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napr¢zenia,

— do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju 1 w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

— dlugosé odizolowanej Zyty przewodu powinna zapewniaé¢ prawidlowe przylaczenie,



— zdejmowanie izolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych,

— konce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

3.1.3.7. Montaz sprzetu i przewodow.
— gniazda wtyczkowe taczniki nalezy mocowa¢ w uprzednio zainstalowanych puszkach,
— w jednym kanale listwy nalezy ukfada¢ nie wigcej niz dwa obwody przewodow
jednofazowych.

3.1.3.8. Montaz opraw o$wietleniowych
— przewody opraw os$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca
zlaczy Swiecznikowych,
— dopuszcza si¢ podlaczenie opraw os$wietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania zlaczy przelotowych.

3.1.3.9. Instalacja oSwietleniowa.

Budynek wyposazono w oprawy jarzeniowe ze s$wietlowkami o barwie 840. Oprawy
mocowane beda na stropach, Scianach. W czgs$ci opraw wbudowane sa uktady S$wiatta
awaryjnego. Przewody nalezy uktada¢ w tynku. Odcinki pionowe do wylacznikow nalezy
uktada¢ w tynku. W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych 1 wilgotnych stosowac osprzet
bryzgoszczelny podtynkowy.

3.1.3.10. Instalacja gniazd wtykowych.
Przewiduje si¢ montaz nizej wymienionych gniazd:

— 230V+N+PE,
Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem oraz w kanatach instalacyjnych przypodtogowych.

3.1.4. ODBIOR ROBOT.

3.1.4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
wykonaniu instalacji elektrycznej; oswietlenia 1 gniazd wtykowych. Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zastawu badan na budowie w celu wskazania inwestorowi
zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robdt z dokumentacja projektowa 1 ST.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badan wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i
terminie badan. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan, do
akceptacji inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inwestora
zalozonej jakosci. Wykonawca dostarczy inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom nam okreslajacych procedury badan,

3.1.4.2. Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 ST oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw 1 uzyska¢ akceptacje
inwestora. W przypadku materialow, dla ktorych atesty sa wymagane, kazda partia
dostarczona do robot bgdzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.



3.1.4.3. Kontrola jako$ci wykonania robot.

Kontrola jakos$ci wykonania robdt podlega zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora. Po zakonczeniu robdt nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych
wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub
1000V, rezystancja izolacji mierzono migdzy badang faza i1 pozostaltymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:
0,5MQ dla instalacji 230 V,

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan 1 pomiar6w objetych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie 1 sprawdzi¢ czy:

— punkty $wietlne sa zalaczane zgodnie z zalozonym programem,

— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dofaczone do wiasciwych
zaciskow.

3.1.4.4. Odbior miedzyoperacyjny.
Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy
robdt instalacyjnych.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
— osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka 1 oprawy o$wietleniowe,
— ulozone rury, listwy 1 korytka przed wciagnigciem przewodu,
— osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
— instalacja przed zalaczeniem pod napigcie.

3.1.4.5. Odbior czesciowy.
Odbiory czgsciowe dotycza robot ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
— ulozone w listwach lecz nieprzykryte przewody,
— Instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
— 1inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakonczeniu robot montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow 1 prawidtowosci
montazu.

3.1.4.6. Odbior koncowy.
Do odbioru koncowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozyc¢:
— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty prob montazowych,
— os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot 1 gotowosci instalacji do eksploatacji.



4. INSTALACJE NISKOPRADOWE.

4.1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem instalacji komputerowej, telefonicznej 1 przyzywowej. ST jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w
niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednio normami ST.

4.2. MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji komputerowej, telefonicznej i instalacji przyzywowej w
fazience dla niepelosprawnych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawcg materialy, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

4.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU.

4.3.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujacymi normami i przepisami budowy instalacji
sygnalizacji.

4.3.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidlowej konserwacji 1 remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych 1 pionowych. Przy trasowaniu instalacji sygnalizacji nalezy dazy¢ do jak
najmniejszej liczby zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznej 1 innymi instalacjami.

4.3.3. Kucie bruzd.

— bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju 1 grubosci
tynku,

— przy ukfadaniu dwoch lub wigcej przewodow w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstgpy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm,

— przewody zaleca sig uktada¢ jednowarstwowo,

— zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje,

— zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno- budowlanych.

4.3.4. Osadzenie puszek.

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach przed ich tynkowaniem w sposob trwaty za pomoca
kotkoéw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gigbokosci, aby ich
gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzonych przewodow

4.3.5. Ukladanie przewodow
— przewody wprowadzane do aparatow powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbgdna do
wykonania polaczen,
— zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.



— podiaze do ukfadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

— przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50 cm
whbijajac je tak, aby nie uszkodzié izolacji Zyty przewodu,

— przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do
puszek a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem,

— zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w Dbetonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w zlaczach plyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur,

4.3.6. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

— Iaczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie; osprzecie 1 w odbiornikach przez
lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie; nie wolno
stosowac pofaczen zakrgcanych,

— przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napre¢zenia,

— dlugosé odizolowanej Zyly przewodu powinna zapewnié prawidlowe przylaczenie

— zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych,

4.4. ODBIOR ROBOT.

4.4.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu instalacji niskopradowych. Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego
zastawu badan na budowie w celu wskazania inwestorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow 1 realizowanych robdt z dokumentacja projektowa 1 ST. Materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga byC¢ przez inwestora dopuszczone do Uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badan
wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i1 terminie badan. Po wykonaniu
badania, wykonawca przedstawi na pi§mie wyniki badan, do akceptacji inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci. Wykonawca
dostarczy inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
nam okres$lajacych procedury badan,

4.4.2. Kontrola jakosci materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 ST oraz musza posiada¢ swiadectwa jako$ci producentéw 1 uzyska¢ akceptacje
inwestora. W przypadku materialow, dla ktorych atesty sa wymagane, kazda partia
dostarczona do robot bgdzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

4.4.3. Kontrola jakosci wykonania robdét.

Kontrola jakos$ci wykonania robdt podlega zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa ST, zaleceniami PN, PBUE 1 poleceniami inwestora. Po zakonczeniu rob6t nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob montazowych
wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢
protokot.



4.4.4. Odbior frontu robét.

Przed rozpoczgciem robot instalacyjnych w budynku nalezy dokona¢ odbioru frontu robot od
generalnego wykonawcy. nalezy sprawdzi¢ czy w robotach budowlanych wykonane zostaly z
odpowiednimi wymogami wszelkie roboty przygotowawcze. nalezy zwroci¢ uwage czy w
trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostaly wprowadzone zmiany do projektu
budowlanego, a w szczegolnosci pomieszczenia czy nie zmienity przeznaczenia.

4.4.5. Odbior koncowy robot.
nalezy sprawdzi¢ czy wykonanie instalacji sygnalizacji jest zgodne z projektem technicznym
oraz wymaganiami producentoéw urzadzen. Do odbioru koncowego wykonanych robot
wykonawca powinien przedtozy¢:

— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty prob montazowych,

— os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot 1 gotowosci instalacji do eksploatacji.

— przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci
z dokumentacja jego materialdw, wymiardw 1 rozmieszczenia sporzadzi¢ protokot
odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag 1 podjetych zalecen.

5. SPRZET.

5.1 Wymagania ogoélne.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku 1
wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprze¢t uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje INI.

6. TRANSPORT.

6.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $§rodkdéw transportu, ktore nie
wplywaj a niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

7. PODSTAWA PLATNOSCI.

7.1. Wymagania ogolne.

Ptatnos¢ za wykonane zlecenie wedlug umowy, po przekazaniu calej dokumentacji 1
podpisaniu protokotow odbioru.

8. PRZEPISY ZWAZANE - NORMY 1 INNE DOKUMENTY.

NORMY:

1) PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajaca si¢ z
ustanowionych dotychczas nastgpujacych arkuszy:

2) PN-ICE 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe,

3) PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

4) PN-ICE 60364-4-43:19991Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,



5) PN-ICE 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoOw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

6) PN-ICE 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobr $rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych,

7) PN-ICE 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. D6br 1 Montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,

8) PN-ICE 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. D6br 1 Montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

9) PN-ICE 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewodow,

10) PN-ICE 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobr i
Montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza,

11) PN-ICE 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze,

12) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

13) PN-ICE 598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne 1 badania, 26
Ustawy 1 rozporzadzenia:

14) Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz. U. z 2000 r., Nr 106,
poz. 1126),

15) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz zmianie niektorych
ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

16) Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity - Dz. U. z 2002
r., Nr 147, poz. 1129),

17) Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach 1 certyfikacji (Dz. U. Nr 55, poz. 250 z p6zn.
zm.)

18) Ustawa ,,Prawo Energetyczne” z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr
153, poz. 1504).



